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3D modeliranje
Postoj i niz programa za

3D modeliranje.
je Tinkercad. Tinkercad j e

bespl at nkiojmr egenidoasltautp an
Ssvoj e
el ektroni |l ki h skl

Dana
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, crtanje 3D modela pomoiu raluna
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Prijava na stranicu

Otvaranjems t r ani c e

tinkercad. com p(slikallazuj e se pol

800 AuToDESK

BB Tinkercad
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moguli e je
ovisno je |i
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Ako se prvi put prijavljujete na stranicu potrebno je kliknuti na SncUrkada se otvara

nNovi prozor sa izborom vrste korisnika kao g

Start Tinkering

) use Tinkercad?

In school?
Educators start here
Students, join a Class

On your own

Create a personal account

Already have an account?

signIn

Slika3 Izbornik vrste korisnika




Ako planirate koristiti Tinkercad u edukacijske svrhe preporuka je da se prijavite kao

predaval kbkdetemastnortorsstarTHEREKada se prijavite kac

i mate mogulinost kreiranja grupa te pralenje

Polaznicigrupeza pri javu odabboennsiomadlassdapoivpaveaealin
prijave potrebni su samo podatci koje je polaznikdo bi o od predaval a i ni
unositi osobne podatke i adresue |l ekt roni | ke pogte. Ovaj nalir
Sigur an dobneskupmné&tee j e i jedan od razloga zagt

oznake kIoSAFECERTIFIECKOrisnik koji koristi Tinkercad Classrooms nadzire radove
polaznika unutar grupe. Rad polaznika nije vidljiv izvan Tinkercad grupe ili drugima

unutar grupe, osim ako predaval ne odl ul i po

Svi oni koji ¢gele Tinkercad koristi za osobn

CREATE A PERSONAL ACCQUNT

Kada odaberete nal i n prsepozavseanicaaakpjojeed aval a ot
nalaze osnovne informacije o sigurnosti polaznika, a na dnu poruke potrebno je
potvrditi nastavak prijave odabirom naredbe CONTINUE TO START MAKING MY EDUCATOR

accountkao gto je prikazano na slici 4.

Teacher Agreement

Student safety and
moderation

Continue to start making my
educator account

SlikadL Yy F2NX I OA2S 2 &AIdzNy 2 Slika5 Ugovor

U nastavku prijave nal azi se ugovor kojim po
suglasnost roditelja da polaznici wvagih grup

nadzorom. Ugovor prikazan slikom 5 potrebno je prihvatiti i potvrditi za nastavak

prijave.

Nakon toga kreirater a| un kor iusagki eadkesoni| ke pogte i

sinkronizirati s nekim od postojelih raluna.



In school? On your own

Create account ”a

Teacher Account

How should we create your account?

I L E king | you agree 1o i
[ e

v | Day v Year -

G sign in with Geogle

& Ssignin with Apple

I Sign in with Microsoft Slika7 Dio prve prijave u sustav

K1 Sign in with Facebook

Already ha count?

Sign In Already have an account? Not a

teacher?

Slika6Y NEA NI y2S NI 6 dz

Nakon odabira r al upopanjazaaje mekolikp csobnih pedataka ie d i

odabir nastavka prijave (slika 7).

Nakon prijave otvara se pol e@like®). Sljfeweani ca z a
strane nalaziseizb or ni k s p o n u L@EassesnDekigns, Tutogals ma

Collections. Na vrhu stranice nalazi se kartice Tinker, Gallery, Projects, Classrooms,

Resources, povelal o Zaifkroeatar @i \ba rzjiciioz bpoor|neitkn. o gS
zaslona prikazuje dizajn. Tinkercad osim alata za 3D modeliranje (3D Desicnpnudi

alate za izradu strujnih krugova (OrcuI®) i progr ami vidokgvee p o mo l

®

(CopbeBLOCRS
Q Your designs

Slika8b I RT 2 Ny I L 261 T+ NIR dz ¢Ay ] SNDI Rdz




Kartica O.asses | ugd o dzeavanj e novi hradarugrppamal U kartica | enj e
DesicNdalaze se radovi koje ste kreirali, simulacije strujnih krugova i 3D modeli koje
stekreirald. p o mo I, eadnogsrnuop ep onmeori eud bpir ogr amskog kod
TuTorIALfUdi niz uputa za svladavanje rada u Tinkercadu, preporukajep r o [ i prve
upute zbog | ageg k UKkartig toemjicamd § estagatrkolekdijea

vlastitthpr i mj er a i z a d abdjektiss pdlabnjcima. mo et e

Tinkerkartica nudi pristup uputama za 3D modeliranje, izradu strujnih krugova i
jednostavnije3 D model iranje pomol u napdscamoguipe ogr a
j e isntirzagriatzil i | i ti h primjera kpaednicesKartigagodi j el j

ProJetsnudi primjerepr oj ekata za ul enje kogpgrastuje mogul e

pol azni ka | eodrsenloemn gokarticanitisgrums namjenjena je
predavalima i nudi niz wuputa za | akgi rad i
RESOURESPr i stupa se raznim uputama predaval i ma z
Tinkercadu.

Kreiranje grupe

Za kreiranje grupe potrebno je odabrati karticu O.AssesOt var a se pol etna st

grupe (slika 9) koja vam odmah nudi opciju dodavanja nove grupe naredbom CrREATE

a AUTODESK .
£y Tinkercad Tinker~  Gallery  Projects  Classrooms Resources v Q n
Q Your Classes
Enrolled
fredeee @ Help center @ Send us feedback
LSS Get started with Tinkercad Classrooms!
B

Tutorials Easily add students to your classe £02

Tomorrow’s innovators are made today

Slika9t 2 6 Sty adGNF yAOF 3 NHzLIS
Kod kreiranja nove grupe potrebno je popuniti osnovne informacije o grupi (slika 10)

kao gmanvgsrwupe, dob pol azni ka dnodabrda er esno podr

informacija odabirete naredbu CrEATE CLASS




New class

Subject

are

Slikal0 Osnovne informacije o grupi

Kadastekr ei r al i novu grupu ona | e (sikadl).za va na p

dodavanjepolaz ni ka i ureli vadhaer @ouigrpgpe Imjoe at e

T[1}
AUTODESK Tinker~  Gallery  Projects  Classrooms  Resources~ Q n
@ Tinkercad

Q Your Classes
_—

Predavat @ Help center 2 send us feedback
’rva grupa
Designs
Tutorials
Get started with Tinkercad Classrooms! A
Easily add students to your classes. St TOIE
Tomorrow’s innovators are made today
Slikallt 2 6 SdF &GN} yAOF INHzZIl & LINA{FTFYy2Y twxha Dy

U novom di j alnalagese postavke va grupu. Pon u L ekaréce su

STUDENTSACTIVITES DESIGIS, NOTIFICATIONSO-TEACHERP 0 | et n a Skranthudic a

opciju popisa i dodavanja polaznika. Kartica AcTiviTEso mo g u Idijeljerge dizajna i

lekcija sa svojim polaznicima. U kartici DEsiGis nalaze se svi dizajni i modeli koje su

izradili polaznici unutar grupe. Kartica NoTirications | ugi za tprveglsed dK an

grupe. Za dodavanje sur ad e birnao karticu Co-peacecdsa v al a

< Prvagrupa

Students Amivitwesm Designs  Notifications  Co-teachers safe Mode @

Share class link Add students Select action - Class roster ass link: YSK-94E-QX8

Slikal25 A2+t 201 A 21 GANI LIRadl @1 S 3 NHzZLIS




Nove polaznike u grupu dodajete p o m o haredbe Aob sTubenTPolaznici se mogu
prijavitiprekosvoj eg r al una i | jtakedasasmikgitatek Dy i snal ka

i mena polaznika grupe. KreneaAnpa.i Mena maguh
pojedinalno dodavanje poNaza) @dabiromnéredeei r an | e

PASTEALISTOFSTUDEMT@ g Ul e j e grupno atnkd(@likaald)j e vi ge pol

Add students

| Students with Tinkercad accounts

Add a student Seat

Nickname

Paste a list of student Back to class

Slikal3 Dodavanje polaznika

Nakon odabira naredbe progiruje se prostor z
rul no upisat. pol azni ke il p o punssadomspi r at i i

polaznika odabirete naredbu AbbstupenT(slika 14).

ities [ O f L
\
\ e
Slikal4 Dodavanje popisa polaznika Slikal5t N2 Y2Syl 12NRayA6] 23
Nakon dodavanja polaznika u grupu sustav sam dodjeljuek or i s ni | koain i mena (

INFQ). Odabirom k o r i sgrimehaknm g u | enijeti gromjene te ih potvrditi

oznal avanjem plave kvalice.

Nakon treeisstad i grupu potrebno je polazni ci me
poveznicu na grupu. Poveznicu na grupu dijelite odabirom naredbe S1ARE CLASS LINK

Odabirom naredbe otvara se novi prozorizk oj ega aodagkenr &ti dva nalin
pristupa grupi. Jedan nalin je putem koda gr

grupu (slikale). Pol azni ci U gr up poveanicg koju suidaobilite put e m



upisivanpsvog korisnil|l kog i mena il odl askom na

https://www.tinkercad.com/joinclass, upisivanjem koda grupe i upisivanja svog

korisnilkog i mena.

< Backtoclass

Join Prva grupa with a link or enter this Class Code:

YSK 94E QX8

Student instructions

Class link:
1. Go to your class with this link: https://www.tinkercad.com/joinclass/YSK94EQX8
2. Enter your Nickname assigned by your teacher.

Class code:

1. Go to https://www.tinkercad.com/joinclass

2. Enter the class code: YSK94EQX8

3. Enter your Nickname assigned by your teacher.

Slikal6 Dijeljenja poveznice za pristup grupi

Odabirom naredbi Back 1o cLadDEsGNy r alsaet ena pol etnu stranicu.
Opis dijelova prozora za dizajniranje

Za odabir novog predlogkaraai dpebhenne asieani

odabirete naredbu +Newi odabirete 3DDesicNK a 0 gprikazajoea slici 17.

@ 3D Design

() Circuit
|
Eb  Codeblocks

Slikal7h RF 0 ANJ y2 @23 LINBRt201F TF RATF2yANIyeS

Nakon odabira nar edbe amodeliraaje. Seevrhmmprve d lpo ¢glkdd o ¢
nal aze se sliijedelie naredbe

Em Kli kom na ikonu Fénkherpaldewvnal

c|AlD] odnosno nadzornu plolu Tinkerc



https://www.tinkercad.com/joinclass

Odabirom naredbe vidljivi su najnoviji dizajni koje ste do sada

dizajnirali.

. . ErICHILLAR Je naziv dizajna koji vam je sustav sam dodijelio.

Epic Hillar . : . o
Odabirom na naziv di zajanwpo mogu

vlastitom izboru.

Naredba za 3D dizajn kojavamomogul uj e di zaj r

EEm

NN

.. dodavanja i uklanjanja odrelen

E] Pomolu naredbe Blokovi mogul e
jednostavnih blokova.

o0 Naredbu korissiagakiaddi pejhtpo

O Nareda za dijelien j e koj a o mo gstdlekgrignikep o z

Ce® Tinkercada da za jpeidomiphjékiu. di z a |

U drugom redu nalaze se naredbe sa rad s objektima i 3Dmodelima

XDM Exrt\emd To

extoris
- Z-

Slikal8 Naredbe za rad s objektima

1|

S lijeve strane nalazi se grupanaredbiza podegavanj e i promjene

prostor crtanja (slika 19).

R
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Slikal9 Naredbe za promjenu pogleda

S desne strane nalazi se izbornik s oblicimazamodel i ranj e, a najvel!
prozora za modeliranje | iniworkadpma povrgina z
ég;: Epic Hillar u 2 s Soa

H L @

: Q

e - @ C '
, 8 @ W

e 4@

- w
a B o

Slika20 Prikaz prozora za modeliranje sa svim naredbama
lzrada modela semafora

Koristeli osnovne geoanértaii ska&l jolbd i kiez pjopiutt a

model semafora prikazanog na slici 21.
Eg; Slozeni semafor n % i 8"0

B “«
H L @

Basic Shapes 0 Q

g ve
'@ O W
o 4 @

2

@

Slika21 3D model semafora

10



Model semafora sastapbjeol ja, osdtlupajrkuldi gea
kuiigta. Svi dijelovi su u obliku kvadra gto

dizajniranju ovog modela.

Izrada postolja

Postolje se sastoji od dva kvadra. Potrebno
iz izbornika i prilagodi im dimenzije kako je prikazano na slici 22. Odabirom tijela u
kutovimasepojavl j uj u bijel i &magulauji i premipjijeaya md i

Di menzi j enijenjatijakotde pokaziv a | p o 9d jedaniotde bi j el i h kvad
pritisnete lijevu tipku mi ga i povl alveellii | min@ nmiijjerdjaat e©r ug
kvadratile s mjerampi g@eej @n¢ i phRowabrmijeciej @l a .
nacrtati dva kvadra jedan je dimenzija 50x50x2, a drugi 46x46x3. Sve dimenzije koje

koristite u Tinkercadu su u milimetrima.

§(1 Epic Hillar n:.u [ °Q
0 Q@ « © Vi N x end T
Box & [
Y @ s 9 L] ‘\LT @
Basic Shape - (@)

o 4 &
-w b
a B [
Slika22 Crtanje postolja semafora
Potrebno je manj.i kvadar postavddtadnena vel i k

povr gi n ecrrki stielics Koja ge @ojavikad a 0 z nijeld (slikae23). Kvadar je

potrebno podili za debljinu veleg kvadra odn



Slika23t 2 RAT Fya2asS (A28t 2R NIRyYyS LRIONDAYS

Kadastepodi gnul i manij i k v a d dmo jepastavitienbnji kvadar v i si nu
iznad vele i to tako da bude odmaknut po 3 m
kvadra.Za | ak ge p ost ahtlkqgjiaemalazi s Besne strarte prozera. Alat

RULER ToO(slika 24) postavitet ak o da i shodilgitjeebomektol nwelue

kvadra.

Slika24 Alat RULER TOOL
Oznalite manj.i kvadari pmad | wd lee gg ak Vi a proas.t aNa t
vidljive mjere kvadraiud al j enost od i shodigta, odnosno o0c

kvadra. Postavite da je udaljenost od rubova 2 mm. Na slici 25 vidljiva je udaljenost
od rubova, dimenzije gornjeg kvadra i koliko je on podignut u odnosu na radnu

povrginu.

Slika25Y 2 NA OGSy 28 Ftrdl NIgyrt2 6w!'[9w ¢hh[ O

12



Kada ste uredili postavljanje dva kvadra potrebno je te objekte grupirati kako bi
postali c¢cjelina. Za grupiranje potrebno je o
Grour( sl i ka 26). Tada vige objekata postane | e

manipuliratipor ad n o j povr gini

o0 « © ) [ N |

-l > 8 L O

\’ Basic Shag :Q

SICN

). @ L

o 4 Q9

- wa

a B /

Slika26 Alat za grupiranje elemenata
Izrada stupa semafora

Za izradu stupa ®emhibrawakpkasodhobro cilind

obliku cijevi duljine 50 mm, vanjskog promjera 10 mm i debljine stjenke 1 mm.

Postolje pomaknete na nebismemladna mpavrgdme @gak
postavite cilindar visine 50 mm i promjera 10 mm . Drugi <cil i nagraviti. s ko]
provrt u prvom cilindru mora imati promjer manji za 2 mm od prvog cilindra.

Naj j ednostavniejidrouglignccttiandjra je da oznal it e

kopirate. Kopiji cilindar smanjimo promjer za 2 mm, odnosno postavite da je promjer

8 mm (slika 27). Za kopiranje i Il i j epl j enj ekoristiti pastétbe iz makeso g et e
naredbama il p r eTRac(lopirang) i CTiRp \k(jeplenjed. i
B @ o b= 20
=) “« © Import  Export  SendTo

Slika27 Crtanje stupa semafora

13



Kako bi dobili cijev, odnos provrt koribz vel:i
urupu (Horg i postaviti je u sredinu veleg cilinc
potrebno j e oznaliti objekt.adajdeisinei st oramiek oit & &
mo ¢ ebtier a teli prajngehiti boju objekta ili ga pretvoriti u rupu (slika 28). Za

tolno pozici oaatruampeV &loir i sitli it edaavnalima,ravnat e
maniji cilindar odmaknete od ravnala za 1 mm s obje strane.

T[] o
gn Epic Hillar u ;“) | 89 Q
Imp: Export sel

BE8T « ® /b

e 4 9

Slika28 Crtanje rupe u objektu

Da bi dobili cijev potrebnojeobao b j ekt a grupir atmoviobfekko gel i t e
obojati u crvenu boju kako bi vam svi objekti bili iste boje. 1 z padaj ui eg i zbor
odaberete naredbu SoLip i odabereteboj u post ol j a dagbhekta 29). U

promijenio boju i postao cijev crvene boje.

[T}

Epic Hill Q Q
B & eicar = EXIEN
Omao '@] « @ re) A||3 Import Export  SendTo

A~ shape PR EE] @
@ Basic Shapes s &
S '

PSS
Presets Custom

ss"essesessss o\

Q ssresssssss "8

" | e ol W
L e A

Slika29 Promjena boje objekta
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|l zrada kuligta semafor a

Kuli gte semafora je u obliku kvadra dimenzij
kuligta nalaze se tri provrta za svjetlelie d
provitajel0mm. Debljina stmmnk®akstiiggmj ¢ est2rane

otvorenodasemoge pristupiti svjetlelim di odama.

Zamodel i ranj e kultijelguoblikikkovraidsrtai ti fceitle ndr a. Kul

nacrtati tako da postavited va kvadra. Jedan kvadazamanji ti | e
kvadar odabjeradpal eVeledimdnzijmkdiairgtija semafora. K
koji [ ete koristi tpioszaviizriadi nremmd jmeo mat el 6 x £

2 mm od r adnestaptegya gtiamleo d®a j e odmaknut od va
kvadraza2 mm (slika30).Za | ak g e pkorstiteaahatlRj == ngoe

L = o
& El»= 20
@ A|h Import Export  SendTo
A Box s Q LI @
)
. L/‘, Basic Shapes S| (@)

§O @
S8 e w
hakrnt I P
AV

Slika30a 2 RSt AN}y y2S8 1dzAOGrF &aSYl F2 NI

Rub na straggiaeji st tkbiladodate lvadar u obliku rupe

dimenzija 18 x 43 x 1 mm i podignete ga udaljenost 18 mmod radnepovr gi ne (sl i k a
31). Kada postavite kvadar na ¢gel jenu poziciju potrebno |
rub. Rub smo izradil:| kako bi pokl opac bol je



§E; Epic Hillar % &5 &,Q
OB Ol « ~» Send To

Alk Import Export

‘v B L ©

@ ° [
v e

N B A
WRY.
L A

Slika31L T NI} Rl NHz6 | 1 dz8 A O |

Provitezasvj et | el e di odrea nprpedanvjidji dtertaalatzak ul i gt a

zrcal jenj e koukiriegntuet iprieemiae gore (slika 32).
ggu Epic Hillar n A 8°Q
B O W « ﬁ|h Import  Export  SendTo

 SEssseee o @ L ©
Basic Shapes < Q

g

4 B
o 4 9
2
Slika32 Alat za zrcaljenje
Potrebno je postaviti 3 rupe u obliku cilindranagornjus t r anu kul i gta koj e
raspor e Lene. Razmak i mm&Je wpersuqumakrjute 7.8.ndm od

desnog i lijevog ruba, a od donjeg ruba prva rupa odmaknuta je 5 mm (slika 33).
Kada postavite sve provrte grupirajte objekte.
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E | B EpicHitar 3 e &,Q
OB oW « © AIL Import  Export  SendTo

7 T R cylinder @
i ! , M ) F) L
= Basic Shapes S| (@)

§yo@

00 &8\ k ) ‘ 4§
. v on
| oL 6 &
Spap Grid A - n . &
Slika33L T NI R LINR@NII T agesSitsSeS RA2ZRS

Zbog kasnije pripre me za 3D i s pi gslaj&predrjadtrara okrenataa | i t e
prema dolje. Kuligte pomabkinlea dizaskai ppkiopaa n e k a k
kuligta.

| zrada pokl|sempaom kuligta

Pokl opac kuligta je u obliku kvadra dimenzij

od 1 mm zbog | akgeg zatvaranja kuligta.

Postupak izrade poklopca kuligte slilan je i

dimenzijama (slika 34).

[TT1]
l]i Epic Hillar ‘?‘b ] BQQ
QT «

Alk Import Export Send To

i B L ©

Basic Shapes |lQ

K
' @ W
. a3 a
-wa

Slika34t 2 1t 2LJ O {dzAOdl asSyYl ¥F2NJ

ToP

-4

Snap Gt 1

17



Kako bi mo gl i s | o ¢ ujednu celinepoieiond je napravit prévider a

na podl ozi [ kuli gtu semafora. Provrti su pr
stupa semafora. Pr ovdatnanalegenedijeiove pemafora t i t ak o
postaviteci | i ndre u obliku rupe odgovarajule di me
: [E) Epic Hillar n;@“;) ] 89‘)
OB Ol « © A|h Import  Export  SendTo
N Cylinder . L @
Basic Shapes g/ (o)
§0 @
'@ O W
o 4 Q
SpapGnd' 1 ma m . Q
Slika35 Provrt na postolju semafora
Kako bi napravi | i provrt na donjem dijelu ku
zarotirati. Za rotiranje koristitealat e koj i s e pojobjeke(sliads).a oznal i
Alati za rotiranje se pojave u obliku strelica . Ob j e k rotirath pogs\ee triesi u bilo

koju stranu.

Slika36 Alat za rotiranje objekta

Kada ste zarotirali cilindar postavite ga na sredinu donje strane semafora (slika 37).

18



Za spremanje dizajna odabirete naredbu ExporTiodabi r et e

datoteku u .STLobliku (slika 38). Pri preuzimanju datoteku pohranite n a

TN
E; Epic Hillar E 3 S‘eQ
o O i « © Alk Import  Export  SendTo

Cylinder %]
o~ i
M @ T an

Basic Shapes (e}

SAapGrd. 10mm ~

Slika37t N2 NIy I 1dz5A Olidz 8SYIl F2 NI

Priprema za 3D ispis

Postoje dva koraka do 3D ispisa modela. Prvo je potrebno iz Tinkercada spremiti
dizajn u obliku .sTi.datoteke. A zatim u jednom od programa izraditi G-cope datoteku
koju prenosimona3Dpisal . 3D pi sal ni j e modeiirekmdin ost i

Tinkercada.

mjesto u ralunal u.

Download 3D Print

Include @ Everything in the design.

For 3D Print

.0BJ

GLTF (.glb)

For Lasercutting

.SVG

(® More information

Slika38 Preuzimanje .STL datoteke

Preuzetu datoteku otvorite u jednom od programa za izradu datoteke u obliku G-cope

Na slici 39 prikazanoj e vri jeme predvi Lenatojeasataidd i s

prauzayie | i t e

gel jeno

OV O (
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mi nut a. Na gripreamiliga ispis datoteku izvezete u obliku G¢ copg
preneset e na 3D pi maédl i i spigete

Scale factors 100 100 0w %

Size: 126 51 50 mm
Inches.

Info

Sze 12600x5100x5000 Volume: 1957518

Facets: 692 (4 shess Materials 1

ManifoictYes

1868 (21968)

056

nm
2h13m

View Featie type Show Options “

Slika39t NA LINBYLl T F AT N} Rdz Y2RS¢t |

yt

05

LA &l 6 dz
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Strujni krugovi

Strujni krug je sustav elektri|lnih ili el ek
urelaj kojim tel|Ces neolvenkit rdiiljned osvtir isjta.uj nog krt
napona i elektrilno trogilo koji su melLusob

radom strujnogkr uga kori sti mo )preki dal (slika 40

Slika40 Jednostavni strujni krug

Preki ddvh izveda nazivasej ednopol na s k| osglépka.imaltrz mj en i
izvoda (slika 41). Jedan izvod je zajedni lakspajanjea dr ug
i zmj eni | nweradsiki mimpk&nekt. U mirnom kontaktu strujni krug je otvoren,

u radnom kontaktu je zatvoren.

.

Tablica stanja

1 ® s1 ]G
L ,

0 |0
1
Slikadl{ G Ndz2y A { NHZA a Al YaSyArasyz"
Tablicom stanja mogemo prikazat:.i kada e skl
Mi rni kontakt oznal avamot rsujOni akmwmglnat worlen K
svijetli odnosno u tablici stanja pigemo 0,
svijetli a u tablici pi gemo 1.
El ektroni | ki skl opovi u Tinkercadu
Tinkercad osim za 3D modeliranje, simulacije radaelektroni | ki h skl opova mo

koristiti i za simulaciju raznihne | e k't r on i | Krinkercas kudi mgkaiko @rimjera
izrade el ektronil|l ki h sklopova s uputama koj i
programa.Za odabir novog predl og Kopovaznadesnpjr adu el e
st rani pol et ne qaredunliceieodabrdtadrcurkea e gt o | e

prikazano na slici 42.



[T]1]
Eﬂ %EIL?CEESK Tinker v Gallery Projects Classrooms Resources v Q o

O Your designs

0 30 Designs @ 30 Design
Predavac
(3 circuit
~ [ codeblocks
Classes J

Tutorials

£ Circuits

+ | Create collection

% ii::@

Slika42t 2 T NBiGly2S LINBRt 201+ T AT NIRdz St S1TUNRBYAGST

Novi predl ogak za i z osnamne alat@edrake pri vrhis ekrana,d d v i |
izbornikael ekt roni | ki h komponenti s desne strane,
izradue |l ektroni | ki h )k|lOpiomai {rsdd&aeld8ktroni | ki
programirat. pr ogr anmmioro:Bitinak i ppkiemuti sincukacijeAradd ui n o
el ektronil|l kih sklopova.

oo o
gu Brilliant Migelo F =
EJ @ @ 8 — - [G7) Code P StartSimulation Send To
Compenems =
Basic M ==
Search

Slika43L T 3f SR LINBT 2N} dz ¢AYy {1 SNOFRdz T NI}YR & St S1T0NR

Osim izbora naredbi kopiraj, zalijegpeéeieobai ¢
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B Al at za biljegke.

@ UKkl julivanje i i skl julivanje
® - Boja vodil a.
e Vrsta vodil a.

Al ati za rotiranje |1 zrcalje
[<7) Code Naredba za pokretanje prozora za kodiranje.

P Start Simulation Naredba za pokretanje i zaustavljanje simulacije.

Naredba za dijeljenje s drugim korisnicima ili u drugim

Send To
aplikacijama.
Potrebno je iz desnog izbornika odabrati eksperime nt al nu pl ol i cu na Kk
el ektroni | K&k sepleegmanretnd.al na pl ol i capsbakt ppl nsk
t ol adika 44). Te tol ke poredane su u stupce i roe
nal aze se redovi kgl o paa namba] enjesa sphaj an|]
Srednji dio plolice oznal en | e Istupog, aeslovama i s
redove. Na sredini plolice nalazi se prekid
el ement postavite unutar istog reda izvodi t
i —— H =0
= « @ - —- D coe B Satsmuaion  SendTo

Components
Basic

Search

Slika449 1 & LISNRAYSyYy Gl tyl LX 26A0!



Prema el ekdjr i 4§ me mi sa s ljiekden 02s tsalvongii tsit riug tnei kru
sklopkom, baterj om od 1, 5 V i ). &ada pokrgneders i (msull iakca j4u5 mo g

j e pomicanjem poluge na izmjenilnoj sklopki
ﬂ Brilliant Migelo n T = Q
& “« @ @ e — - [Z) Code B StartSimulaton  SendTo

Components:
All

Search

Slika45{ A Ydzf | OA_2F & AT YaSyAdyz2yY &1ft2LJ2Y
Logi | ki skl opovi

Nalin wupravljanja osnovnim elektrilnim stru]j
|l akgeg razumijevanja logilkih sklopova. Logi
setvore ralunal a i na kojima se zasniva rad roc
NE mogemo objasnitd.i el ekt r i | mkomstrupiihkeugha ma st |
i z mj e n isdlopkonm spojite da u mi rnom kontaktujeanarul j a
ekvi val en sklopgudl, stiujii krug s paralelno spojenim sklopkama (slika 46)

j e ekvivalent |l ogil kom skl opu sklopkamagslkat r uj ni

48) j e ekvivalent |l ogilkom sklopu I

Tablica stanja
S1 | S2 |G
0 0 0
- ® 0 1|1
1 0 1
Slika46 Strujni krug paralelno spojenim sklopkama ! ! !
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E1 Brilliant Migelo u E1 =] Q
m -~ @ @ e - - [Z7) Code P Start Simulation Send To
Soros o =
ReSi810¢ Capacitor Polarzed -
Capaciter
U
)
Input
_.
o Q@ ™
® ©® -
Slika47 Simulacija s paralelno spojenim sklopkama
Tablica stanja
S1 S2 G
e ® 0 0o |o
0 1 0
1 0 0
Slika48 Strujni krug sa serijski spojenim sklopkama 1 1 1
E‘; Brilliant Migelo H T = Q
@ « [:E’] @ [ I [Z) Code P Start Simulation Send To
A - =
Search
te Capacitor zaf.wef
I
Diode Zener Diode
)
Input
e
$ Q ™™

Slika49 Simulacija sa serijski spojenim sklopkama

Naj |l egli pogon robota su is
vrtnje elektromotora ovisi o polaritetu izvorae | e k't r i | { l

Slikab0 Strujni krug
elektromotora s dvije

AT Y2Sy A6 y-§oja |

napona. Za upravljanje elektromotorom potrebna su vam
dvij e 1 zkigpke nelektransotor spojeni u H-spoj
(most) (slika 50).




oo - .
[K[E] Brilliant Migelo
<Al

nﬁ EQ
o & @0 @ —-

Code P Start Simulation

Send To
Componems —
Al =
Search
12 16 20
Vibrat DC Mot DC Motor with
Motor o
) A2 ¥ "
‘%‘g"‘ 5 1]
= “ u
DCMotorwith ~ MicroServo  Micro Servo
Encoder
r I g
Hobby Piezo IR remote
Gearmoto

Slika51{ A Ydzf  OA2F NI R}

St STOUNRY2$pE)NF & ROF AT Y2SyAsy

Hspoj mogete kornastduwa riazlaidlai tgae s$rikjteutla vaklij
rasvjetu (slika 52). Ovaj primjer rasvjete koristimo u hodnicimailist ubi gt i ma

kada
jednom kraju hednijld |l wkl jaulniamkr aj u

hodni ka i

BOC  Briliant Migel I = Q
E| rilliant Migelo
[c[AlD}
B«-00 @8 —- 7 coce SenaTo
Components —
All s oo
Searc

-------

------

o
--------------------
Output
................................
...............................
................................
............................... AN w
--------------------------------
~FAMmMenoereaRFENRIRREER22RSANRRARRRRRR LED LED RGB Light buib
.............................. !
.............................. o (X
AN
&S,
NeoPixel NeoPixel  NeoPixe! Ring
Jewe 12

Slika52{ A Ydzf I OA 2l LINAY2SyS AT Y2SyAS6yAK altz2LlAr |2

Redoslijed spajanja strujnog kruga

ukoliko ne postoji,crtatee | ekt ri | nu shemu zadanog

p r o u teahemu strujnog kruga i raspravijaten ej asnol e,
- pisujete tablicu stanja,

strujn

- upoznajetese s el ektrilnim elementima Kkoj.i
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- provjeravatei zvor el ekt (strunmkkeugspapepana zvor el ektri
napona na kraju slaganja opreme, nakon mjerenja mjernim instrumentom),

- spajanje elemenata izvodite u dva osnovna koraka

O spajanje el ememdatvaodpdlai kjogtie set rsiplan@ag s i zv
napona, najprije spajatesve seri jski vezane el ektrilne
vodi | em kojsi igwajratme el ektri|lnog napona,

O nakon toga potrebno je spojiti paral elno v

- provjeravatesp oj eni st r u jmieienjekotparagmjernimvinst@imentem

- pri k!l jsutlruyjentie krug na izvor elektrilnog narg

- nakondemonstracij e r ada naj p stiujni krugis baketijg, telondp e t e

rastavljatee |l ekt ri | ne el ement e

Semaforzapj egake

U ovom primjeru slagemo semafor za pjegake.
prekidala i dvijseetegaerul diatesvKkgidatipd i tcrvena ¢

otpustiepr eki dal svijetli zelena ¢garulijica.

Tablica stanja

- ® . P1|S
0 |C
1 | Z
Slika53Strujih 1 NHdz3 al AT Y2SyAG6yAY LINB{ A
Eg Brilliant Migelo n T = Q
Ef;‘ - @ @ |- —- 1) Code P StartSimulation Send To
=
0 M om
)OMDUI
AN W

Slika54{ A Ydzft  OA2F asSYlF2N} 11 LIkSsSOI1$
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Semafor s izmjenilnim skl opkama
Semaforomupravljamosd vi j e 1 zmj ept & keda khskliqgpkeenknom

pol ogwaj petl i crWkelnaulgiavraunljjeimap.rj ed |9 k lgaupglkae gar
suukl jul ene wlvjig esHliomkd ena garul jica.

f Tablica stanja
' P1 |P2| S
L 0 C
1 A
Slika55 Shema semaforasdvilel Y2Sy A6y S af:

§§[Z! Brilliant Migelo n o = Q
@O « B0 @8- —-« 7 Code P StartSmulaon  SendTo
CAllxlﬂcorer'.s = EE

Search

il

DIPSwitch  DIPSwitch  DIPSwitch
OPST SPSTx4 SPSTx6
Output
LED LEDRGE Lignt bulb
S22
G
&
NeoPixel NeoPixel  NeoPixel Ring
Jewel 12

Slika56{ KSYIl aSYlI ¥2N} & R@gAeS AlvyeSyasyS ait 2Ly
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Programiranje s micro:bit-om

Micro:bit je programibilnie | ekt r oni | ki  ukorestiiagjizraduorgznih mo get e
interaktivnih sklopova. Ovo mikroralunal o i m
napaj anje koristi dvije AAA baterije. Micro:

Su pot punixatdjebitrm gpeerno raditi s njim.

Naslici57pri kazana su prednja i stragnja strana
prednje strane micro:bita najveli dio zauzim
ujedno i senzori svjetlosti , A i B tipkala, a na dnu se nalaze izvodi za spajanja

dodatnih komponenti. Na stragnjoj strani nal
povezivanje micr o: bi tpokredanje, procesorkémpas; t i pkal o

akcelerometar.

Slika57 Micro:bit

Tinkercad osim za 3D modeliranje, simulaciierad a el ekt roni | ki h skl opoa
koristiti i za simulaciju raznih sklopova koje za svoj rad koriste micro:bit. U takvim

simulacijama moguie je napisati program za r
predl ogkaekaktiezoadubki h skirapova@ohathessaojr asni

odabirete naredbu +Newi odabirete Crcuilk a0 gt o j e pr5Bkazano na s



b0 AuTODESK ) :
Bh. Tinkercad Tinker~  Gallery Projects Classrooms  Resources > Q 0
Q Your designs
[ 3D Designs [ 3D Design
Predavat
(wg circuit
~ ' B codeblocks
Tutorials
£ Circuits

a [ ~
H I“IE)
a (=)
Slika58t 2 { NB Gl y2S LINBRt201F T AT NIRdz St S1UNRYAGST
Kada se otvori novi prozor iz desnog izbornika odabiretee k s per i ment al nu

pl o
sviete  u di odu i

mi mavedenebelermnente kakogelpkgzanb ea slici 59
i promijenite naziv datoteke u Vwo ;1 1

o s
K] Vjezbal
<Al

(& = @@.'_" (&0 code

P Start Simulation Send To

Components

Basic

Search

'y '-.o‘
T =
esi

LED Pushbutton

o f

Potentiometer  Capacitor Slideswitch

mm O |

VBattery  CoinCell3V  1.5VBattery
Battery

Slika59t 2 @3ST AL yasS &a@aSif YI YAONRYO A

Anodu svj et !l elnaizuil midrebits platodu spajate na izvod
uzemljenja GNDQ Za izradu programa potrebno je odabrati naredbu Copekoja se

nalazi na traci s naredbama (slika 60). Na ekranu se pojavljuje dodatni dio s

naredbama i prostorom za slaganje naredbi.
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ljezba
<Al
2] ha @ @ @ calCiEl B Start Simulation Send To

Blocks - k2 1 (microzbit) -

@ Basic @ Control
@ Output @ Math N -
@ Input @ Variables ‘ ‘

Slika60 Prostor za izradu programa

| zrada programa za ukljulivanje svjetlele

Iz grupe naredbi InpuTOdabirete naredbu on BUTTOM PRESSEDpPOStavite u prostor za

sl aganj e nar ed lbgramadNoav opno | reat rkeud bpor programk r e | et e

Odnosno, progdgrzam gsaev artd | es v e Tirdsodk namiero:lpita.i t i snet e
Code P Start Simulation Send Te
Blocks - k2 1 (micro:bit) -
@ Basic @ Control
@ Output @ Math
@ Input @ Vaiiables 8] =5
J \
£
‘ a
— Q
Poe o -
D Seria -

Slika61 Naredba ON BUTTON A PRESSED

Za ukljulivanje svjetleie diode izpoltirebno | e
uzemlienaGNDh Buduli da izlaz moge biti ukljulen
OuTruTkoristite naredbu piciTaL wriTE PROTOHIGH(slika 62). Naredbu postavite

unutar naredbe za pokretanje progaooatea. Svj et
potrebno promijenitiPOuPL.Nar edba sl ugi za ukl julivanje i

krugova na @amaeAkoazizbamika addberete HIGHt ada ukl!l j ul uj et
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strujni krug na odabranom izvodu, odabirom LOWi s k | j stlujai kregtna izvodu.

Ovom

Trenut nokmoiget it i

Ssamo

potrebno je micro:bit spojiti na BREAKOUT BORD

@ Contral
@ Math

@ Variables

pitsar grapn ot @) vp o @)

digital write pin PO » to HIGH w

0) (e

wiite analogpin PO v to °

write servopin PO = to pulse

DT —
B serial Monito

Slika62 Naredba DIGITAL WRITE FON'R HIGH

1500

l«

tri

1 (micro:bit) -

B =n]

digialwiite pin P1 v fo HIGH v

PO
P1
P2

naredboms wiké tjlud lug edieodu.

zvoda

mi

cro: bi

Sl j edel uwnras=eoddbitete iz grupe naredbi ConTroLNaredbu postavite

i spod

1secs | ugi

U

nagem

slijedelu

naredbe

kako

z a Vvite krijeme 10 sekundi (sliga 68). Naredba vaum

bi

slulaju t

S e

0]

nar edbu.

Blocks

@ Basic
@ Output
@ Input

-

Ag—

o

|

|) LD P
(=)
.

(

|

@m

H

1

:

@ Control
@ Math
@ Variables

j e

|«

deset

1 (microzbit)

B e v

digital wiite pin P1 ~

to HIGH =

0@

Slika63 Naredba WAIT 1 SECS

sekundi

Kada

32
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Kada dgelkiltfal iti izsobu pofrebrio jelpanavigo karistiti naredbu
DIGITAL WRITE PROTOHIGH samo g t o  praenijeaiti da je P1 postavljen na LOW(slika
64) . Ovom naredboswmj éeskéjuldiodst e

Blocks - + 1 (micro:bit) -
@ Basic @ Control
@ Output @ Math -

@ Input @ Variables :I
piotbes gra o () w10 @

digital write pin PO ~ o HIGH =

digital wiile pin  P1+ to HIGH v

dighalwite pin P1¥ to LOW v

wiite analogpin PO v 1o

rotate servo on pin PO v to o de

write servo pin - PO = to pulse (@i

l ®
| Q
setpullpin PO~ to upw

analog set pitch pin PO v

H

| l l I
o

ial M C

Slikaé4 b+ NBRoF 1 I svel $didBedz6 A S y 23S

Kada ¢gelimo vidjeti |kesnaiedbamaodpabetmnaredbpr avan i
SsrarTSMULATION  Di oda n esVeelok mevpritisnete fipkato A na micro:bitu

(slika65) . K a d zaugjagiti simulaciju potrebno je odabrati naredbu Srop
SMULATION

[TTT]
[EC Viezbal = 0
[c[lo} I

hs} «- @ @ e - - Simulator time: 00:00:19 Code | M Stop Simulation JEEESSERCY

b % 1 (microbit) -
@ Basic @ Control
@ Output @ Math
@ Input @ Variables
it bargaph of (@) w 1o @)

dgital wilepin P1v fo LOW +
digital wiite pin PO v to HIGH v

wiite analog pin Po + 10 @)

rotate-servo on pin PO+ 1o () de

wiite servopin PO v topulse (BN

setpullpin POv to upw
analog set pitch pin PO »
D Serial Monit

e

Slikaé5t 2 { NBdlyeS aAavydz I OAeS St

w

1TO0NRYyAG123 aiftz2
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Kada je dioda zasvijetlila pokraj nje pojavi
uskika | mojavljuje se poruka da je struja kroz
maksimalna struja je 20 mA. Tinkercad vam o0 mo g eli sinjulacije mjerenja (slika

66). Kada postavite voltmetar i ampermetar kako bi izmjerili napon i struju u strujnom

krugu i pokrenete simulaciju primjetite da je na izvodu napon 2.08 V , a struja je 20.3

mA. Struja nije puno velia od preporulene, al
svjetlelie diode.

I] Vjezbal I =
jezha
<Al
] Simulator time: 00:06:37 Send To

» > 1 (microzbit)

-~ digial witepin P1v fo HIGH *

wite sevopin PO+ to puise () |
setpullpin PO v to upw
analog set pitch pin PO v

analog set pitch volume to

) (o) (®

antogich () or () =
R
o

it
:
R a—)

£D se

Slika66 Mjerenje struje i napona

Struju u strujnom krugu pmemam@®hmovomppoakbau
otpora u strujnom krugu. Potrebno je primjen
otpor ako je napon izvoda 2.08 V, a dozvoljena struja 20 mA.

’?’Y !
O

8t

n
<

Y
0 v Y Y Y pri

8|

l zralunom smepodokblain ®a&a pjoe od 104 Y. Mogemo
dodat i ot por ni k oligrihtadjitu stilju kslik 67). Rokretadjenb i
simulacije vidimo da se je smanijila struja u strujnom krugu.
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[T
Eu Vjeibal n T = G
- - - Simulator time: 00:03:5

Slika67 Primjena otpornikaufeS{ G NBYA S 1 AY a1t 2L JAYL

Kada kroz elektronil|l ke el ementa prolazi prev
napajanja moge dolii do kvara elektronil kog e
el ektroni|l kih sklopova vodi r a | dugotejarorads vi m p a

skl opa. AKoefehit eelemdnttosigoratiiodl gravelike struje taka
koristimo otpornike. Otpornici su elektroni/

u strujnim krugovima.

| zrada programa treptele svijetlo

U ovojizjedbti [ emo program u kojem guta dio
sekunde. Dok je pritisnuto TirkaLcrdi oda j e ukl jul ena pola seku

sekunde je dioda iskljulena. Dioda e biti s

Mo g e mavaditipr et hodnu v | e g jerne instlurhente, & tnienuidiedu e
zami jensa igutean) Posrdbnok g e68 znal iti diodu i u d
koji se pojavi s desne strane iz izbornika za boje odabirete YeLLow
§§ Vjezba2 n T = Q
DREle«-00 8- —-« P strtsimuton

< 3 1 (micro:bit)

Send To

Slikaé8t N2 Y2Syl 06228 a@pa2SitS6S RA2RS
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Iz grupe naredbi ConTrolodabirete naredbu ForEVERpOStavljate ju u prostor za
slaganje naredbi (slika 69). Naredbu ForevEg € pet |l ja koju koristite

se program stalno ponavlja.

7]
Em Vjezba2 n T = Q
Blocks - k2 1 (micro:bit) -
@ Basic Control
@ Output @ Math
@ Input @ Vvariables
Q@
©}
1
10
- .

Slika69 Naredba forever

Unutar grupe naredbi ConTroio d a b r a haredbu e ¢ Tesnc £Lsd postaviti je u
prostor za slaganje naredbi (slika 70). U programiranju koristimo naredbu iF¢ THENG
elrsza odr eli vianij 2v gy a \edomkoda ako gerugel isgpunijen, ili

drugog koda ako uvijet nije ispunjen.

[7]
gn Vjezba2 H F = Q
P Start Simulation Send To
Blocks - k2 1 (microzbit) -
@ Basic Control
@ Output @ Math
@ Input @ Variables
e~ Q
Q
D N

Slika70Naredba I, THEN; ELSE



U nagem primjeru kad je tipkalo A pritisnuto
ne svijetli. Stoga je potrebno u IF¢ THENG ELsrumetnuti naredbu suTTONA PRESSE(Slika
71). Naredba se nalazi u grupi naredbi INPUT

“ Vjezba2 T = 0
ljezba
clal
- [l B Start Simulation Send To
Blocks - + 1 (microzbit) -
@ Basic ® Control
@ Output @ Math
@ 'nput @ Variables

" ZEE
@ button A  pressed

|
=
|
0)(®

Slika71 Naredba BUTTON A PRESSED

U gornji dio naredbe IF¢ THENG ELSEpostavlijaten ar edbe za wukl julivanje
diode koja je spojena na izvon2, a u donji dio upisujete naredbu kojom je dioda
i skljulena (slika 72

g Vjeiba2 n T = 0

i T U B0 e —-« EXCEERE -

» - 1 (microzbit)

Slika72t N2 I NI Y ¢NBLIIS6S agresSit2
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Izrada programa semafor

Semafor u prometu j e si gnp@dmetananacestanaiOnur el aj
kori sti razlilite boje svijetla (crveno, g¢gut
dopugteno voziatnij einok a dCar vjeen oz astwri j et |l o oznal a\
guto svijetlo oznalava upozorenje da e se s

svijetlo oznalava dopugtenje kretanja.

Semafor radi u | etiri vremenska interval a
1. intervaliukl jul eno je crveno svjetlo
2. intervaliukl jul eno je crveno i guto svjetlo
3. intervaliukl juleno je zeleno svjetlo
4. intervaliuk!|l juleno je guto svijetlo

Zaizradu programauz adnj oj Vv eajboig dcordvaetnsuv Jie tibdd [eun u

(slika 73). Crvenu diodu spojiti| e maizvor,az el enu di odoaizsqpo|j i ti |
Svako]j di odi u serijski spoj pntetval teajamao j e dod
crvenog i zel enog svijetla biti e pet sekun

svjetla bit:.i e jednu sekundu.

O: -0
P Start Simulation Send To

Blocks - & 1 (micro:bit)

Slika73 Program rada semafora
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Prijenos programa na micro:bit

Svaki program kojistei zr adi | i na Tinkercadu mogule je p
micro:bitu. Iznad prostora za slaganje programa nalazi se naredba za preuzimanje

progr ama loglika7) una

Slika74 Naredba za preuzimanje

Nakon ¢t o narddblbza preuzinganje, otvorisenovi di j al ogki okvir
mo ¢ eodabratimjest o i nazi v dapolvanierae akapal g st eka

Slika75t 2 KNI y2A @l yeS LINBINI YI yIF NI Sdzyl 2
Preuzetu datoteku sad je potrebno prenijeti na micro:bit i provjeriti je li semafor radi

ispravno.






